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d’une conduite sous-marine
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RESUME - La pose d'une conduite sous-marine de 2,3 km de long et 250 mm de diamétre, nrés
de Lorient, dans une région particuliérement exnosée & la houle, fut guidée par 1'@tude de
1'environnement, 1'océanographie fixa la zone d'arrivée en mer, l'analyse des houles et
1'environnement humain imposérent le point de démart, et c'est l'utilisation d'une carac-
téristique géologique du site qui permit le franchissement en sécurité@ du déferlement. Des
mesures postérieures ont montré gque le déferlement pouvait s'accompagner & cet endroit de
phénoménes annexes plus dangereux que ceux initialement orévus ; on peut donc penser que
c'est la disposition particulidre du passage sous les déferlantes gui assure denuis bientdt

dix ans la bonne tenue de l'ouvrage.

INTRODUCTION

En 1967 la ville de LORIENT envisageait de
résoudre définitivement les problémes de
pollution de sa rade, dans laquelle se
jetaient tous les égouts, en construisant
une station d'épuration dont les rejets,
stérilisés 3 100 %, seraient évacués au
large, sur le fond, en un point de non
retour. M. G.SAURY et M. M.RUZ, gui étaient
alors respectivement Ingénieur d'Arrondis-
sement et Ingénieur T.P.E. responsable des
V.R.D. de la ville, chargérent alors 1l'au-
teur de cette communication de 1'étude pré-
liminaire en nature de cet émissaire sous
marin. Il s'agissait de définir les con-
traintes de l'environnement sur les choix
du tracé, de la mise en oeuvre et de la
conception de 1'ouvrage.

Une convention entre l'Arrondissement
Maritime de 1'Eguipement du Morbihan et

le laboratoire de Géologie Marine de
1l'Université de Nantes (Directeur

F. OTTMANN) a permis d'utiliser tous les
moyens d'investigation nécessaires.

LE SITE

La carte ci-apré&s montre la situation du
projet et les faits marquants a priori.

A l'intérieur des terres, dans la rade de
Lorient, se jettent les estuaires du
BLAVET et du SCORFF, dont les crues quasi
simultanées sont susceptibles d'augmenter
considérablement la compé&tence d'un cou-
rant de jusant.

La géologie est simple, tout au moins pour
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ses utilisations en travaux nublics. La
bande cHtiére est formée de granulite, ou
granite 3 deux micas, diaclasé et souvent
altéré ; 3 guelques kilométres de 13, a
PLOEMEUR, se situent les nlus grandes car-
riéres francaises de kaolin. Le recouvre-
ment superficiel est généralement absent,
hormis guelques lambeaux de conglomérats
pliocénes en falaise sur les bords du
BLAVET et & la sortie méme de la rade de
LORIENT. On cherche vainement sur cette
cbte Sud de la Bretagne les débris de cou-
lées de solifluxion, et notamment les blocs
erratiques, vestiges des glaciations gua-
ternaires, si frécuents sur la cdte Nord.
Au large, l'ile de GROIX, aux célébres
micashistes et amvhibolites, assure une
nrotection contre les houles du Sud Ouest;
une ligne de haut fonds la relie aux iles
GLENANS, et cette ligne est interromnue
par des passages ouverts aux houles de
Ouest Sud Ouest.

Entre GROIX et la cbte, les fonds sous-
marins peuvent &tre schématisés comme un
plateau de nrofondeur 25 m@tres, entaillé
4 1'Ouest nar une fosse ouverte vers le
large par un de ces passages et profonde
d'environ 40 métres, la fosse du TALUD.

A 2 300 métres, dans 1'Est Nord Est, le
point le plus proche est la pointe du
TALUD ; la liaison entre la pointe et la
fosse du méme nom parait & priori la plus
intéressante pour un émissaire, avec le
maximum de trajet terrestre et le minimum
sous-marin.




Le premier point de 1'&tude a donc consis-
té a4 vérifier que la fosse du TALUD pouvait
gtre considérée comme un point de non-
retour, par des mesures pnortant sur la stra-
tification des eaux, le régime des courants
et la sédimentologie. Ce point une fois
acqguis, restait a définir 1l'ouvrage.

&x\\\\? LORIENT

20

3"

FOSSE
DU TALUD

POINTE

o
—

LES FORCES PHYSIQUES

Les courants

Les mesures anciennes demandalent 3 é&tre
complétées. On réalise donc dans ces
"coureaux" un mouillage de courantographe
de 16 jours, trois stations au point fixe
de 25 heures, trois coupes verticales et
deux lachers de 10 flotteurs en surface.
La corrélation avec la météorologie ver-
mit d'analyser convenablement les courants
entre leurs différentes composantes :

. Mi-jusant d'une marée de coefficientl20
. Courant de dérive du plus fort vent d'Est
recensé en 10 ans.
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. Crues centenaires du BLAVET et du SCORFF
. Courant de pente calculé et extranolé
d'aorés 10 ans d'observations météorologi-
ques.

On atteignait des vitesses maximales de 2
noeuds, soit 1 métre/seconde,portant a
1'Ouest, sur les fonds destinés 3 porter la
conduite.

La nécessité de l'ancrage nar pieux n'anna-
raissait donc nullement et la relative modé-
ration des courants autorisait une solution
ol 1'alourdissement de 1'émissaire suffirait
d le stabiliser.

Les houles

Deux mois de mesures nar fonds de 25 métres
4 l'aide d'un canteur 3 pression nermirent
de poser le nrobléme et notamment de commen-
cer une corrélation houle-météorologie, en
utilisant la méthode de calcul SVERDRUP -
MUNK-BRETSCHNEIDER sur 10 ans de cartes
météorologiques de 1l'Atlanticue. Les plans
de houles nour les directions nrincinales

et les nériodes les nlus fréguentes mirent
en lumiédre 1l'importance des houles wvenant

de 1'Ouest Sud Ouest ; cette direction coin-
cidait de plus aver celle des vents locaux
les plus fréquents et les nlus forts. Il y
avait donc, lors des tempétes, supernosition
de la houle et de la "mer du vent", avec le
phénoméne habituel de concentration autour
d'une nointe comme celle du TALUD.

La houle de projet &tait donc la suivante :

Période : 10 - 11 secondes

Direction : Ouest-Sud-Ouest

Occurence de hauteur : 5 métres annuelle
10 métres décennale

Aprés réfraction, sur zone, nar fonds de

25 métres.

Vu l'importance des houles il fallait immé-
rativement présenter la conduite orthogo-
nalement aux crétes des houles les nlus
fortes ; l'orientation vers 1'Ouest-Sud-
Ouest était donc imposée.



CHOIX DU TRACE

Comote tenu des conditions précédentes,
auxquelles 1l'ouvrage devra résister, c'est
1'étude des fonds marins tant du point de
vue morphologique que géologique et géo-
technique qui décidera du choix définitif
du tracgé.

En effet 1'importance des houles et sur-
tout la nécessité de franchir le défer-
lement, zone toujours critique, ont fait
immédiatement songer 3 la solution d'une
conduite ensouillée,

Les fonds marins entre GROIX et la cbdte
Etaient trés bien décrits par des minutes
de sonde, au 1/5000e, exé&cutées au nlomb
suiffé, au siécle dernier, par le Service
Hydrographique. Un relevé bathymétrique,
avec des moyens modernes, permit de se
recaler sur ces documents. Des préléve-
ments (une cinguantaine) & la dragque,

i la benne, au carottier KULLENBERG, des
plongées enfin, complé&térent ces infor-
mations.

Dans la solution de la canalisation en-
soullée, le tragé (n°® 1 sur la carte)
suivait des zones sableuses, en partant
d'une crigque particuliérement bien abri-
tée des houles d'Ouest et d'Ouest Sud-
Ouest pour virer plus au large en se
présentant dans le sens de la fosse du
TALUD. L'arqument favorable &tait la
découverte sous la surface du sable, a
une profondeur comprise entre un demi=
métre et un métre, d'un niveau assez
régulier de galets ; mais la mobilité
probable de ce sable sous l'action de la
houle faisait aussi prévoir qu'un pive-
line simplement posé pourrait s'enfouir
naturellement trés doucement Jjusqu'aux
galets.

De plus le trajet était long et surtout,
la présence d'habitations a terre autour
de la crique, interdisait la solution

de pose la plus économique, a savoir
l'implantation a& terre du chantier d'as-
semblage de la conduite.

La solution adoptée (n° 2 sur la carte)
consistera donc a s'orienter perpendicu-
lairement aux crétes des houles dominantes
suivant le tracgé le plus court, en partant
de la pointe du TALUD, 13 ol une diaclase
dans la roche permettait d'atteindre le
plus rapidement des fonds de 17 métres.

On présentait donc ainsi la plus petite
longueur possible au déferlement.

De plus, la pointe é&tant déserte, le
chantier de préparation et de lancement
était aisé & installer.
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La pose d'une semelle filante telle gu'une
canalisation de 250 mm de diamé@tre sur des
fonds de roche, de sables recouvrant des
galets, d'argiles raides altérations de
granites sous-jacents, ne nosaient aucun
probléme géotechnique sérieux.

des courants et des vitesses

de la houle, le poids et les char-
conduite enrobée de béton assu-
raient sa stabilité.

La partie fragile se situait évidemment
dans la zone du déferlement. Or dans cette
zone, par beau temps, le sondage moderne

3 1l'ultra-son avait décrit un sol sous-
marin de deux 3 trois métres moins nrofond
que ne le montraient les cartes du siécle
dernier.

Vis & vis
orbitales
ges de la

A terre, 3 deux cent métres de 13, sur les
falaises de la nointe du TALUD, la surface
de la roche graniticque &tait plane, rabotée,
avec des stries réguliéres, comme dans les
pays nordiques actuels. S'agissait-il la

de traces de coulées de solifluxion ?

Dans ce cas, cu'étaient-elles devenues ?

Une plongée vermit de découvrir & l'endroit
méme ol les écarts de sonde étaient si
grands, au pied du flanc Ouest de la pointe,
un chaos granitique composé de blocs de

5 tonnes : un "HUELGOAT" sous marin.

Sur les blocs le plomb des vieux sondeurs
devait glisser, atteindre des profondeurs
plus grandes cue le sommet, alors que
1'ultra son lissait le tout en un toit
8levé. Pour franchir cet obstacle l'entre-
prise qui lancga l'émissaire dut réaliser
une saignée dans ce chaos en relevant ces
blocs & la grue.

Or des mesures de houle récentes dans cette
région (THOMAS-GROVEL) interprétées nar le
Laboratoire de Génie Civil de 1'ENSM, ont
montré que les"long-shore currents", ces
courants pulsatoires trés violents qui pren-
nent naissance entre le déferlement et la
cdte, avait orobablement, lors de l'étude
de cette conduite, &té trés sous-estimés.
En certains noints, par tempétes d'Ouest,
on pouvait craindre des vitesses de 6
noeuds, soit 3 mé&tres/seconde.

On peut donc s'interroger : n'est ce nas

la protection des blocs de granite du chaos
dans la zone du déferlement et prés de la
cbte, qui nermet 3 cet émissaire de si

bien résister aux temn&tes en ce lieu trés
exnosé, et cela depuis bientdt 10 ans ?



CONCLUSIONS

L'étude de l'environnement a donc guidé
pas & pas la recherche d'une solution de
pose. Les vitesses de courants n'étaient
pas excessives et permettaient d'envi-
sager une conduite alourdie et proté&gée
mais sans ancrage par pieux. Le sol sous-
marin, lorsqu'il était mobilisable,
n'était qu'un faible recouvrement de
formations stables, constituant de bonnes
fondations. Le gros probléme &tait donc
constitué par la houle. La direction de
lancement fut celle de 1'orthogonale des
houles dominantes et le franchissement

du déferlement fut assuré au point de
pente maximale, en profitant au mieux

de 1l'abri d'une tranchée au milieu d'un
chaos de blocs de granite,

Les ruptures au déferlement étant tras
fréguentes dans ce genre d'ouvrages,

on peut se demander si 1l'accumulation, de
vart et d'autre d'une conduite, d'enro-
chements naturels ou artificiels dans la
zone des "long-shore currents", n'assu-
rerait pas une solution de protection
analogue.
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