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• Omniprésents dans les ouvrages patrimoniaux 
– Bilan des structures concernées 
– Analyse des pathologies de ces ouvrages et les réparations 

entreprises 
– Durée de vie résiduelle 

 
 

• Une technique pour demain 
– Ressource 
– Comportement mécanique 
– Durabilité 
– Champ d’application 

 

Les pieux en bois 

Passerelle au Sénégal (Socotec) 

Pont Wilson, Tours 

Pieux au RU (BRI) 

Pieux de pont romain (crédit A. Dumont) 
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Organisation 
• Projet C2D2  

– Organisé en tâches (hors coordination-gestion et rédaction-valorisation) : 
• Retours d’expérience (REX) sur les ouvrages et les techniques 
• Aspect mécanique avec pour objectif le dimensionnement avec validation sur plots 

expérimentaux et en laboratoire 
• Compréhension des mécaniques de dégradation pour évaluer la durabilité 

 
– Moyens humains de 94 hommes mois 

 
– Comité de suivi 

• T. Prevost (DRI), P.-B. Delpuech(DGITM ) 
• F. Rocher-Lacoste (SETRA) 
• P. Corfdir, P. Allègre ( CETE de l’Est )  

 
– Partenariat 

• Maitres d’ouvrages publics SNCF (B. Maillard, V. Darras), GPMR (J. Vétillard) 
• Monuments Historiques (A. Dumont) 
• Entreprise de fondations spéciales GTS 

 
• Projet en région Aquitaine 

– Aspect environnemental : ressource locale 
– Validation technique des techniques d’enture et de mise en place : verticalité lors de la 

mise en œuvre, résistance.  
– Validation technico-économique : optimisation du matériel, rendement, cahier des 

charges matériel 
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Déroulement 

et relation avec profession  

T1 
REX 

Méthode de dimensionnement 

Durabilité du matériau bois 

T3 T4 T2 T5 T6 T7 T8 T9 

Fondations 
et interactions sol-structures 

Mise à disposition 
des documents 

Etat de l’art 

Essais sur site et en laboratoire 

Valorisation 
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REX 
• REX national et international des ouvrages fondés 

sur des pieux en bois  
– Consultation des maîtres d’ouvrages sur le territoire :  

• Etat : base de données SETRA, LRPC,  
• collectivités territoriales : CG,   
• établissements publics : SNCF, Ports 

– Rencontre de nos collègues hollandais del'Institut 
Néerlandais de la Recherche sur le Bois (www.shr.nl) 

– Collection de cas recensés dans la bibliographie  
 
 
 
 

• Création d’une base de données d’ouvrages des 
différentes époques 
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Tâche 1 État de l’art 
• Scanning tour en Hollande  

– Rencontre d’une société spécialisée dans l’expertise (Lankelma) :  
• Présentation du contexte  
• Méthodologie d’analyse des ouvrages 

– Participation à une expertise sur un immeuble (Lankelma) : 
• Utilisation d’un poinçon pour tester la résistance à la pénétration du bois 
• Prélèvement d’un échantillon pour analyse au laboratoire 

– Rencontre de l’institut du bois (SHR) 

Découverte des pieux  
par fouille réalisée  

sous rabattement 

carottier 

poinçon Immeuble de la banlieue d’Amsterdam 
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État de l’art 

• État de l’art sur les techniques de dimensionnement et de 
préservation  
– Analyse des méthodes utilisées aux USA, Russie et Pays-Bas… 
– Compilation de résultats d’essais de chargement de pieux 

réalisés par ces pays 
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Comportement mécanique 
• Etude en laboratoire de l’interface sol structure 

– Essais sur différentes essences (chêne, pin, châtaignier, robinier) en contact avec 
différents sols (argile, limon, sable) => lois d’interaction sol-structure en laboratoire 

– Essais de flexion sur différents types d’enture pour définir la géométrie optimale 
• Plots expérimentaux : GPM de Rouen, Cubzac-les-Ponts, Martignas sur Jalle 
– étude géotechnique complète des sites pressiomètre, le CPT et le SPT 
– Développer un système d’instrumentation adapté => lois d’interaction sol-structure en 

place 
– Validation de la technique de mise en œuvre, de l’aboutage (géométrie adaptée , 

verticalité), des rendements  

    

35mm

25,5mm

 

    

35mm

25,5mm

GPMR 

Cubzac-les-Ponts 
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Comportement mécanique 
• Rétro-analyse d’ouvrages reposant sur des pieux en bois 

– Pont route Eiffel RN10 sur la Dordogne à Cubzac-les-Ponts (LRPC-CG33) 
– Quai du Bassin aux Bois port de Rouen (GPMR) 
– Pont rail ligne Paris–Bordeaux dit des cent arches à Arveyre (SNCF) 
 

• Objectifs du programme expérimental 
– Connaitre l’état des fondations 

• Diagnostic et prélèvement de la tête des pieux 
• Analyse d’échantillons en laboratoire (état de dégradation du bois, caractérisation 

interface sol-bois) 
– Évaluer la capacité portante résiduelle des pieux bois 
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Durabilité 
• Evolution du bois sous cycles hydriques  
• Expérimentations de vieillissement et dégradation accéléré avec 

paramètres contrôlés : 
– essences,  
– cycles hydriques,  
– attaques fongiques et bactériennes 

 

EQUILIBRE 

20°C 
65 %HR 

Stabilisation 
des piquets 
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État initial 
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d’eau 

Débit en 
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Humidité par hygromètre à 
pointes 

Usinage de cylindres et 
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103°
C 

Essai de compression Etuvage et 
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H E,σ 
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DEGRADATION 
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MECANIQUES EN 
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DEGRADATION 
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• Dissémination 
– site web public de diffusion des connaissances, 
– publications, 
– communications orales et posters, 
– manuscrits de thèse, 
– guides méthodologiques et de préconisation, 
– journées technique ss’adressant aux professionnels (exploitants, maîtres 

d’ouvrage, maîtres d’œuvre…) 
 

Valorisation 

Philippe REIFFSTECK Journée technique – Pieux Bois La Défense – 11 juin 2013 12 

Présentation des projets Pieux Bois 


	Diapositive numéro 1
	projet C2D2 2009 Période 2010-2013
	Les pieux en bois
	Organisation
	Déroulement
	REX
	Tâche 1 État de l’art
	État de l’art
	Comportement mécanique
	Comportement mécanique
	Durabilité
	Valorisation


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



