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Objectifs :

Méthodes de justification de la portance des pieux
*Principes de calibration d’'un modele de calcul

*Application au nouveau modele de calcul de la norme NF P 94-26




Justifications de la portance des pieux selon ’Eurocode 7 et la norme NF P 94-262

Principe de justification de la portance d'un pieu selon
I'Eurocode 7 :

|:(:;d < Rc;d

La justification de la portance des pieux selon I'Eurocode 7
et la norme NF P 94-262 est basee sur trois types de
methodes :

 des essais statiques de chargement de pieux

 des calculs a partir d'essais de sol (en laboratoire
ou in situ)

 des essais d'impact dynamique (validité du
resultat demontrée au prealable par des essais de
chargement statique effectués sur un pieu de
méme type)
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Justifications de la portance des pieux selon ’Eurocode 7 et la norme NF P 94-262

Exigences de I'Eurocode 7

(1)P Les méthodes d’évaluation de la portance d’'une fondation sur
pieux a partir des résultats d'essais executés sur les sols doivent étre
établies a partir d’'essais de chargement de pieux et d’expériences
comparables.

(2) Un facteur de modele peut étre introduit afin d’assurer que la
portance calculée soit suffisamment sécuritaire.

(3)P La valeur de calcul de la portance d’'un pieu, R4, doit étre déduite
de I'expression :
Rea = Rog + Reg

(4)P Pour chaque pieu, les valeurs de R, 4 et R4 doivent étre calculées
comme suit :
Rp.a = Rox/1p €t Reg = Reylvs

—-En France, selon I'approche de calcul 2 : y, =y, =v,= 1,1

E, _- RC;d = RC;k/'Yt = (Rb;k+Rs;k)/Vt
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Role des différents facteurs partiels

| [

calcul : yg.q
> R > Valeur caractéristique
Rc;k - Rc / YR;d = (Rb + Rs)/ yR;d
Gestion des

combinaisons de
chargement a 'ELU : vy,

‘ > Re.q — Valeur de calcul (design)
Rc;d = Rc;k/Yt = (Rb;k+Rs;k)/yt
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Le modele de calcul permet I'obtention de la valeur R...
Pour le modele pressiométrique :
Ry, = Ay.q, avec q, = k,,.p,, et k, = f(sol, pieu)
R, = Zh,Pq.; avec qg; = f(p,;, sol, pieu)

Le calage du coefficient partiel yz.4 est obtenu a partir de I'analyse d'une
base d’essais statiques de pieux par comparaison entre la valeur calculée

R, et la valeur mesurée R .

La valeur R, est calculéee a partir d'un sondage pressiometrique realisé au
droit de I'essai de pieu.

Pour des essais de pieu instrumente, la connaissance des deformations
axiales du pieu au cours de I'essai permet de donner des indications sur les
valeurs de k, ou qg;.

Les valeurs k, ou g, deduites d’'un essai de pieu presentent toutefois
beaucoup d’incertitudes : geométrie du pieu, déformabilité du pieu.

= La valeur mesurée R, est la plus fiable, c’est cette valeur qui
permet de définir les coefficients partiels sur les modeéles de calcul

- | proposes
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Exemple du modeéle de calcul pressiométriqgue

de la norme NF P 94-262

CIasseCatégorieJ Technique de mise en cauvre Abréviation | Norme de référence

1 Foré simple (pieux et barrettes) FS
2 Foreé boue (pieux et barrettes) FB

1 3 Foré tube (virole perdue) FTP NF EN 1536
4 Foré tubé (virole récuperee) FTR
5 Foré simple ou boue avec rainurage ou puits FSR, FBR, PU

2 6 Foré tariere creuse simple rotation, ou double rotation| FTC, FTCD NF EN 1536
7 Vissé moulé VM

3 NF EN 12699
8 Vissé tubé VT
9 Battu beton préfabriqué ou précontraint BPF, BPR
10 Battu enrobé (beton — mortier — coulis) BE

4 NF EN 12699
11 Battu moulé BEM
12 Battu acier fermé BAF

5 13 Battu acier ouvert BAD NF EN12699
14 Profilé H battu HB

6 — _ NF EN12699
15 Profilé H battu injecte HBi

7 16 Palplanches battues PP NF EN 12699
17 Micropieu type | M1

1 bis
18 Micropieu type Il M2 NE EN
1536/14199/12699
_’. 19 Pieu ou micropieu injecté mode IGU (type 1} PIGU, MIGU
Liberté « Egalité = Fraternité 8
REPUBLIQUE PRANGAISE 20 Pieu ou micropieu injecté mode IRS (type IV) PIRS, MIRS
Ministére
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Exemple du modele de calcul pressiométrique

de la norme NF P 94-262

Ry, =Ap-Qp = Ab'kp'ple*

Valeurs de k

p;max

Terrain o Argile o Sols Marne et Roche altérée
%o CaCO, <30 % | . . : .
) intermédiaires Craie calcaire- et fragmentée
Cl de pi Limon Sols Sable Grave marneux (a)
asse de pieu intermédiaires
1 1,15 1,1 1,45 1,45 1,45
2 1,3 1,65 1,6 1,6 2,0
3 1,55 3,2 2,35 2,10 2,10
4 1,35 3,1 2,30 2,30 2,30
5 1,0 1,9 1,4 1,4 1,2
6 1,20 3,10 1,7 2,2 1,5
7 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2
8 1,15 1,1 1,45 1,45 1,45

Ej ..
Liberté « Egalité = Fraternité

REPUBLIQUE FRANGAISE

Ministére
de I'tcologie, de I'énergie,
du Développement durable

et de I'Aménagement
du territoire

—
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Exemple du modéle de calcul pressiométriqgue
de la norme NF P 94-262

qs;i = OL'fsol
160 |

—s— Argile-Limon

140 —m— Sable

—&— Craie
—&— Marne

—s— Rocher

WM

AV aasddil




Types de pieu et valeurs de a - Exemples

Justifications de la portance des pieux selon ’Eurocode 7 et la norme NF P 94-262

Argile
Technique de % CaCO, < Sols Marne et Roche
Abréviation . g 30% intermédiaires | Craie Calcaire- altérée
mise en ceuvre :
Limon Sols Sable Grave Marneux fragmentée
intermédiaires
Foré simple
FS ## (pieux et 1,1 1 1,8 1,5 1,6
barrettes)
Foré boue
FB ## (pieux et 1,25 1,4 1,8 1,5 1,6
barrettes)
ETP .Fore tubé 07 0.6 0.5 0,9 ]
(virole perdue)
Foré tubé
FTR (virole 1,25 1,4 1,7 1,4 |
récupérée)
Foré simple ou
FSR, FBR, boue avec 13
PU ## rainurage ou ’ — — — —
puits
Foré tariére
FTC, continue simple
FTCD (c) rotation ou 1.5 18 2,1 16 16
double rotation
% Bk VM Vissé moulé 1,9 2,1 1,7 1,7 -
S VT Vissé tubé 0,6 0,6 1 0,7 -
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Base de pieux de 'lFSTTAR-LCPC (extraits

considérés dans la norme — 230 au total)

Type de pieu Nombre de pieux
Pieu foré 30
Pieu tariere creuse 22
Pieu vissé 29
Pieu battu 41
Pieu battu ouvert 15
Pieu H 8
Palplanches 19
Micropieux 10
Total 174
Tous les pieux sauf injectés 155
Pieux injectes 19
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ELU selon la norme NF P 94-262 : R, = R/ (V¢.Yr.q)
ELU selon le Fascicule 62 Titre V : R,y = R /1,4 =R,/ (1.27 x 1.1)
= Selon I'EC7, pour le Fascicule 62 Titre V : yg.q = 1,27

1,13 1,27
A A
1 1 T /;__;/;//k**—-—
| Y \
[P g 0> cananil
0,83« o T
N O S S | S e e s . /{
.
0.75 | : A//A/
¥ oA
/ -
g
/ | 1
0.5 —_—— —_——— . T —_——
/// 11
A 11 . . ]
W/ ‘B 155 essais de pieux |
0.25 / / 1 —=— Norme NF P 94-262 —
" : : —o— Fascicule 62 Titre V |
P 1 ——DTU13.2 B
0 lalatnl et | 1 I I N R
0 02 04 06 08 1 1.2 14 1.6 1.8 2 22 24
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Quelques conclusions

L'établissement d'un modele de calcul doit s'appuyer sur une base
d'essais de pieux.

Un modele de calcul doit étre associé a un mode de détermination des
propriétés mécaniques du terrain et a des coefficients partiels et : c’est un
ensemble indissociable.

D’autres technologies de pieux que celles présentées dans la norme NF P
94-262 peuvent étre utilisées a condition d’étre validées selon les mémes
principes que ceux mis en ceuvre dans cette norme.

La technologie des pieux en bois peut faire I'objet d’'une telle validation
pour a terme faire 'objet d’'un cahier des charges ou étre intégrée a la
norme NF P 94-262 lors d’'une prochaine révision.
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Merci de votre attention
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